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Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales
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Plantas de
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Plantas Procesadoras de Alimentos




1. Procesos de Lodos Activados
2. Rotacion de Superficie Biologica

3. Filtros Biologicos

Su dosificacion dependera de las condiciones
especiales de cada PTAR, consulte a GES & TLC
Biotecnologia Aplicada SA de CV o0 a uno de sus
distribuidores autorizados.



Le permitiremos cumplir con las
Normas Oficiales Mexicanas

Limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales, establecidas:

1) NOM-001-ECOL-1996

 Descargas de aguas residuales en aguas y bienes
nacionales

1) NOM-002-ECOL-1996

- Descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal

1) NOM-003-ECOL-1997

* Descargas de aguas residuales tratadas que se
redsen en servicios al publico



Control de Malos Olores




TORMULA: [ ste prodhucse consene 30 spos de hacieran dhaicads cono Nivel de
Boseguridad 1 por b American Type Culiure Collecnon. Dsaas bacterias no son
gerdacamente modiicadas, son ubsoss (s enouontea en 1odes panes en o sndo), no
son pusdgenas y no wponen pelsgro: Baollon armmylolquefaciens, Bacillus kehondionms,
Baclhs sdwie, Rhodopseudonmonas pulussrs, Peeudomonas denardicans, Celdomonas
Baasonea, Netrosommonas europaea, Nrobaoier winograddys, Narosecooous oosan y
Nerocooous mobla,

INGREDIENTES: Nutnentes bacsenianos grado abmertion: fosdato dpotin, donen de
Ao, uhndrn\ymdnmmdr oo, becarbonum de soda, caraso de soda,

ghocosa, goena de X pelation proscionca y extrano de levadura auscleada
INSTRUCCIONES DE USO: LIMO £1 en pobvo debe ser preparado en un
bhoreacnor antes de ser dosificado on Las aguses residuales. | en bose 2 bs

ntncciones de GES & NLC

Facononologia Nﬁ.uhy\lb(\/
O de i e saceirado

VIA DE ADMUNISTRAOON:
Sobubile en Agua

GUIA DE DOSIS: La donds
4 de bas condiciones
Hcas de bs aguon
mvruiadr\ hrlmm‘g‘ el
n.lmmuydcqlq-n ko
disgorsble. Siemmpre uga b
v ones de donds
sumrrwstradas GS&NC
ada 0 s
nepesentante nonizado
USO PREVISTO Esse producmo el dsefiado
oA s uno o sisserans de porificacidn de
A, taes como de ratanienio de
.zgu.n residuades municipales ¢ industriales,
erapes, Chrcamon, fonas sépacan, trampan de
s y estanques decorasivos. [sios
wockachon no estin destinadon # cormumo
dwecio
w.llmllﬁdul-xmt v\\ml-n
indhcacknes de 1o wivagdo faeva del ok
ks s, NO) NHGL o e e U\rvu .uhhl.l
aouds e aneree con un Médcn Cerexd S
slpeca en los opon erpaagee con agua doraene 30
mnton, No o pongas en corao con herkdes dsertn,
ummrm MMMINAMNIO [N
u-r{. orvervar on hagr owo 0 2 wimpernsa
wilwTer

Hecho en Estados Unidos de América

a GES & NC Beotec

Aplcada, SA de CV, RFC: GAT121025D0A Paseo de bis Palmas 765401,
)5, 11010

Lomas Bamilaco Secadn Vertienees, Del Meagued Hidalgo, México,
Tel: 01.55-2587.7855 ventas@ges-tic.com ges-

-

8970620140300 4

NOmero de Lote: 2013018P Fecha de Producciéon: 01/03/2013 Fechade Caducidad: 01/03/2015

NO Téxica, NO Quimica, NO Patégena

LEMO ET es una mexchs en polvo de baceras y nutrenses. bactenanos de

{zudu Amenticio que megoran b ERICENCIA y puesta en mascha cdpada (Stan-

Ip) en nuevas Plantas de Tratamierso de Mm Resichsales Municipales ¢
Inchustriales,

Ukikce LIMO E1 cuando requiesa mejorar of efluente de b descanga en genesal
especiaimense Dermanda Bloguimica de Oné y%»m&n{mmvm
este heritado por b degestidn de residhuos de paniculas ongnicas colokdales.

Mejora la EFICIENCIA en PTARs.

Excelente para Recupcracnones
de Cho oques Toxicos

Digiere Fenoles e Hidrocarburos

Denominackbn Genérica: Producio Bieddgico Digestor Anaerobio
Denominackin Especifica: Mezcla de Bacterias y Nutrienees en Pobvo

E HECHO EN EUA
=== Contenido Neto: 454 g

e USA

-




FORMULA: [ st prodkactn contene 30 spos de hacserian clndficadan como Nevel de
Bosegurndad 1 por b Amencan Type Culure Collecton. Esas baciesas no son
grodtcamonte moddcadas, 100 ulscin (e ercuonea en todas pantes on o mundo). no
son patiperas y no suponen pelgrer Backks e, Baclhus hchendonre,
lh(iut sabtiin, Rhodopseudomonas pahusarn, Pseudomonas denstrficans, Celhlomonas
bauotea, Nrosomonas evropaca, Nerobacier winogradshon, Nerosocooous oceans y
Narococoun mobsla,

INGREDIENTES: Nuesierses hacienunes grado abmeraicke fodaso dpochuco, dono de
amorsa, willen de magreso, doneo de sodio, becarbonas de sodio, cerato de soda,
ghacona, goena de Xarnthan, grelaina proteinca y exracn de levadura aueckeada

INSTRUCCIONES DE USO: LIMO G1 en polvo debe ser propasado on un
y o buose a s

becreacion antes de ser dosdicado on ks agaun resaduales. |
ntrucoones de (IS & TILC

Brosronologhs Aphcada SA de €V
© de s represertante asoeizado

WVIA DE ADMINISTRACKON:
Soluble on Agua

GUIA DE DOSES La dosn

3 de L condicones

s de b o

resadusdes, kon obyetnvon ded
tratarrierso, y of oguipo feico
saracoones de doses
surverdstracds pow GES & TIC
Boteonologha Aplcada o w

represerearte atoneado

USO PREVISTO Este prodcso et deeiiado
Para s uso on sistesnus de puniicackin de
agua, tales como plantas de ratamionto de
apan resichasles srunicipales e ndosariales,
drenages, clrcamon, foses séptican, mampas de
ras) y estangues decorasivos. Esaos

i no estin destinados Al conmumo

) hrecta

ADVERTENOAS: Unlcordo (nwcamense segin b
ndcacones de wo. Marténgado fueva del doance de
k. rion. NO INGERR, on G de et acoddorgd
acda renedhsareree con un Médon Gerwesd S
slpsca on bos opm engaage con agaas dueanee 10
maagon No ko porsss e coreto oon hendas dbwerte
CONDIOONES DE ALMACTNAMIENTO: No
congrle. Cormervar om Rige oo 0 a torrperatiaa

arvmey e mxj h 7

Hecho en Estados Unidos de Aménica para GIS & T1C Bioteonolopl

Aphcada, SA de (V, RFC: GATI2M025D0A Pasco de kas Palmas 765401,
L omas Barrilaco Secadn Versentes, Del &‘gud Hidalgo, México, DF, 11010
Tel: 01-55-2587-7855 ventas@ges-tic.com  www.ges-tic.com

Namero de Lote: 2013018P Fecha de Produccién: 01/03/2013 Fecha de Caducidad: 01/03/2015

NO Téxica, NO Quimica, NO Patégena
LIMO G1 es ua mezcha en de bacterias y nutrientes bacierianos de
grado ahmenticio que reducen b contaminacion de aguas residuales.

Mejora ¢ Ehuerse Final diginendo GRASA, CEBO, ESCORIA y ACIITE en
Planeas de Tratamiento de Aguas Residuales Industriales y Municipales,

Ueice LIMO G1 en ser lugar donde se acumule gras Sestermas de
Recoleccin, Estacones de Bombeo, Trampas de Geasa, Lineas de Drenage y
Clrcamos,

Elimina Malos Olores

Digiere Grasa, Cebo, Escoria y Aceite

Hidroliza una /\mplid Variedad
de Solidos Organicos

Denominackin Genérica: Producio Beoldgico Digestor Anaerobio
Denominaciin Especifica: Mezcla de Bacterias y Nutnientes en Polvo

E HECHO EN EUA
——— (ontenido Neto: 454 g

Bt USA




FORMURA: Esar peoducso contierse 10 tpaon de hacterian duasdcadun como Newed de
Bosegurddad 1 por b Amercan Type Culure Collecnon. s baceras no son
grovacanmie modcada, won ubscan (e encuentra o odes panes en o ewndo)) o
:In‘.w y no suponen pebgroc Baokus anwdobquetacerns, Bacllus hchendonme,

» sabole, Rhodopneudomonas pabkatm, Peudomonas dermrdicam, Cellulonmonas
Brarotea, Nerosomonas europaea, Nrobaoser wanogradsdon, Nesomocooous ocean y
Nerococoun mobeln,

INGREDIENTES: Nutrenses bacerianos grado alenentioo fondan 0, dosuro de
amorso, willatn de donro de sodo, bearbonato de sodko, cerase de soda,
ghacona, o de ) priatien proscinca y canano de levadra susolnada

INSTRUCOONES DE USO: LIMO ST en polvo debe ser ado en un
bsorcacior antes de sex dondicado en bis aguas residudes. Unedo on base 4 b
sirucoones de GES & TLC
Hosecnologha Aphcada SA de (V
0 de s represeviaree msonzado
VA DE ADMINISTRAOON:
Sohuble en Agsa

GUIA DE DOSES: La dons
dependerd de L condiciones
expeciicn de L agun
ratanwereo, y of equapo foan e PR
GES & NC hach
feoteonologha ads 0w
represertacee susorvado
USO PREVISTO Este producio estd deefiado
Pa s us0 on setermas de punficandn de
s, tales como de uatanmverao de
resadodes munscipaies ¢ oduninades,
z-:;\ (hmhbu\ wptcas, trampan de
At y estancpaes decoratvon. Esion
ot no esthn desanadon J corvumo
dweco
ADVERTENCOAS: Unilcro (rwcamerere wpn bn
ndcaones de v Marstngado fuess dd e de

lon mwion. NO INGERIR, en cano die gt acodersad
andds evnedhtaverse con un Moo Cevwed

salpeca on ks oo enguape 0on s duraree 90
menaos, No b en covmaan con herde abwena,
CONDIOONES DE ALMACENAVEENTO: No

oo Corvervis en g e 0 2 wpesames

3 8119706 0110J|3

Hecho en Estados Unidos de América para GIS & T1C Bioteor *
Aplhcada, SA de OV, RFC: GAT12102508A Pasco de s Palmas 765 1
Lomas Barrilaco Secoidn Vertienaes, Diel. Migued Hidalgo, México, DF, 11010
Tel: 01-55-2587-7855 ticcom www.ges-tic.com

| |

NOmero de Lote: 2013018P Fecha de Produccidn: 01/03/2013 Fecha de Caducidad: 01/03/2015

NO Téxica, NO Quimica, NO Patégena
llMOS1n\mnrnhmE(Mdrhlmu\yvummMm|k

wado alimentico que reducen b contammacdn de aguas residuales

Mejora of Hluenge Fieal Reduciendo s acumulaciin de lodos en Plangas de
Tratarrersio de Residuales Industriales y Municipales, asd como en lagos
y estanques. Roduce los residuos de lodos activados.

Unice LIMO G1 asndo e fupo de residuos inchuya grandes cantidades de
resichuos coloidales de défial dagesadn como peoteinas, akmidones, ex

Digiere Lodos, Proteinas y Almidones
Reduce los Residuos de Lodos Activados

Hidroliza una Amplia Variedad
de Solidos Orgénicos

Denominacion Gendnica: Producto Buoldgico Digestor Anaerobeo
Denominackon Especificas Meacha de Bactenas y Nutrientes en Polvo

E HECHO EN EUA
=== Contenido Neto: 454 g

nBeUSA
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Solucion Ecolégica

NO Téxica, NO Quimica, NO Patégena
Denominacion Genérica: Producto Biologo Digestor Anaerobio
Denominacion Especifica: Mezcla Uiquida de Bactenas

FORMULA: StartSemart WWTP para Tratamiento de Residuales
es un producto iquado que consiste en una alta concentracidn de 6

ti bacterias nitrificantes vivas y bacternias digestoras de lodos,
clasificadas como Novel de ndad 1 por la rican 1
Culture Collection. Estas bacierias no son genéticamente sadas,

son ubicuas isc encuentra en todas partes en el mundo) y no suponen
ligro para anos y mascotas: Bacillus Iicheniformis, Bacillus
subtilis, Nurobacter winogradskyi, Notrosomonas europaca,

INSTRUCCIONES DE USO: Agitelo antes de usar,

1) Dosis para Pequedias Plantas de Tratamiento de Residuales las
dosis oscilan entre 16 ppen pore semana (en relaciin al e promedio
diario) para PTAR con mds de 24 horas de tiempo de retencion en
tratamiento o secundario, hasta )2mwmmam;
con 4 a 6 horas de revencion en tratamiento biologico sec '

2) Desis para Grandes Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
(generalmente 2000 m3 por dia de flujo y superion), StanSmant WWTP s
mezcha con StartSenart Activator en polvo en un tangue de aireactn
antes de ver wado. [ste proceduniento mejora dramdtcamente la
economia y kb eficiencia del producto, volviendo remtable el tratamiento de
aguuue«{de‘ :’;:rbrusgmk‘ Unilicelo ssempre de acwerdo a s
Instruccsones wacktn especifica de su representante autorizado GIS &
nec zﬁa‘cMMx&tMma@u

ADVERTENCIAS: Liilicelo dancamente segun Las indwaciones de uso
Manténgalo fuera del alcance de los nidhos y mascotas. NO INGERIR, en caso
de -ngr\i.l acoderneal acuda

duamente con un Médwo General S

e

salpuca en los opos | enguague con agua

durante 10 menutos. No lo ponga en

comacto con bendas absertas

CONDIIONES DE ALMACENAMIENTO:

No congelar. Conservar en bugar frewo o a

tempetatura aenbseeite con La tapa cerrada 6 15929004 P

No lo almacene por arriba de los J8°C por
muks de don dlas

Hecho en Estados Uridos de América para GES & TLC Biotecnologia
Aplicada, SA de CV, RFC: GAT12102500A Paseo de Las Palmas 765 401, Col
Lomas Barrilaco Secodn Vertientes, Del. Miguel Hidalgo, México, DF, 11010

Tel:01-55-2587.7855 yentan@ges tocom  www ges fhe com

No. de Lote J4567  Fedha de Producciin 01022013  Fecha de Caducidad 01022015

Para Tratamiento de Aguas Residuales

. 9
Standard ot VW

luco :

n Bioldeica Ambiental 100
Férmula Multi-Uso
* Mejora la Nitrificacién en Plantas de
Tratamientode Aguas Residuales Biologicas
* También Mejora la Remocién General
deRemanda Quimica de Oxigeno
* Reduce al Miniimg Olores Sulfurosos

* Reduce el Exceso deBgoduccién de Lodos
y Mejora la [smbilimc%,l.odos

= weoomens 4

Contenido Neto: Yender Living Care




A. Consumo de desechos solubles simples

B. Conversion de particulas y residuos coloidales en
desechos solubles simples

Caracterizacion de residuos que entran en una PTAR por tamano:

Solubles Simples 5- 10%
Coloidales 10 - 25%
Particulas Remanente

e Las bacterias solo pueden consumir directamente desechos
solubles simples.

e ¢Que ocurre con el resto de la materia organica?

* A través de la sintesis de exoenzimas las bacterias convierten las
particulas y residuos organicos coloidales en sustratos solubles

simples.



U.S. Patent 4,882,059:

U.S. Patent 4,673,505:

U.S. Patent 3,963,576:

Procedimiento para mayor solubilizacion de materiales
coloidales y particulas en el tratamiento de aguas residuales

Meétodo para estabilizar productos bacterianos para
proporcionarles una larga vida util (vida de anaquel).

Método para rendir a las bacterias a estado latente asi como
el producto producido a partir de ello.



bacterial
flagellum

capsule

ribosomes DNA

lasma
?nembrane Cell wall,

surrounds cell,

semipermeable membrane,
Citoplasma, pilus, flagelo bacteriano, ribosomas, ADN, membrana plasmatica, capsula. excludes direct

Pared celular, rodea la célula, la membrana semipermeable excluye
el paso directo de moléculas grandes passage of Iarge molecules

Las paredes celulares de las bacterias tienen poros que permiten el paso de
material soluble pequeio, de bajo peso molecular, al interior de la bacteria.

Las bacterias no pueden "comer" particulas.

La unica forma de que los alimentos puedan entrar dentro de las bacterias es
pasando a través de la pared celular.

Esto significa que so6lo alimentos muy pequefios, muy simples pueden entrar dentro
de las bacterias, y las particulas y polimeros mas grandes (tales como particulas
de lodo) no pueden entrar.



Dinamica de la Poblacion Bacteriana

las bacterias se reproducen geométricamente

Tiempo Transcurrido Numero de Bacterias Numero de Bacterias
en horas “A” Les toma 30 “B” Les toma 60
minutos para minutos para
duplicarse duplicarse

0 1 1

0.5 2 1

1.0 4 2

1.5 8 2

2.0 16 4

2.5 32 4

3.0 64 8

3.5 128 8

4.0 256 16

4.5 512 32
Después de 5.0 hrs 1024 cuenta del tipo A 32 cuenta del tipo B

Las bacterias Tipo B creciendo mas lentamente que los del tipo A
no podran persistir en esta poblacion.




Técnica de GES & TLC para la Optimizacion de la
Actividad de Exoenzimas en una PTAR Real

Bioreactor Schematic B
at optimum enzyme production,
Aeration Temperature the dosed to WWTP
Control
5 Exoenzyme;
'§ Stationary Produced /
Be
a8
e GES&TLC Bacteria 28
e |[deal Nutrients E‘g
o g
WS
iy R
o o © O O 'g 3
O O & < 53 ;
o Oo o o E‘B ' ~'/
B 6 g & © < :/
ooooo 2 4
“w @ - i /
| |
t=0 t=24 hrs t=48 hrs

48 Hour Batch Cycle



Definicion de Exoenzima

Las exoenzimas se sintetizan en el interior de las bacterias, y las
excretan en el medio donde los exoenzimas hidrolizan sustratos
organicos coloidales y particulas en sustratos solubles simples.

 Muchas bacterias pueden producir estas
exoenzimas, la pregunta es cuando y como.

* La produccion de exoenzimas por las bacterias es
costosa.

* Requiere material y energia que desvia sus
recursos de la reproduccion.



¢Queé puede hacer
GES & TLC
por su PTAR?



Incrementar la hidrolisis de particulas y sustancias organicas
coloidales a través de la produccion de exoenzimas en un
Bioreactor In-Situ tiene beneficios para su PTAR

e Para PTARs operando en condiciones estandar,
disminucion de 25% de la produccion de lodos
secundarios por cada unidad de DBO removida.

* Mayor eficiencia en la eliminacion de los residuos
organicos coloidales que de otro modo podrian
pasar a traveés de la descarga

* Disminuye el tiempo de recuperaciones por
golpes de carga (shock-loading) o fallas del
equipo en un 50%.

e Las bacterias autoctonas de la PTAR son las
beneficiarias.



iLas Buenas Noticias para Usted!

Como resultado de nuestra tecnologia
complementaria, todas las bacterias naturales que
habitan en su PTAR seran las beneficiarias de una
fuente de alimento mas facilmente consumible.

Las bacterias de crecimiento mas rapido presentes en
su sistema siempre dominaran la poblacion.

Nuestras bacterias de crecimiento lento productoras de
exoenzimas solo ayudan a las bacterias nativas a hacer

su trabajo.

Si por alguna razon usted deja de usar nuestra
tecnologia, su PTAR inmediatamente volvera a su
funcionamiento normal.



Cartas Credenciales de GES & TLC



Principales PTARs utilizando |la Tecnologia de
GES & TLC para el Control de Olor,
Mejoramiento de Efluentes y Reduccion de Lodos

Pittsburg, PA. 350 MGD Lodos Activados, 25% de
Reduccion de Lodos

Grand Rapids, MI. 50 MGD Lodos Activados, 25% de
Reduccion de Lodos

Mas de 1,000 PTARs en todo el mundo, ahorrando costos
en procesamiento de lodos.

Otras de nuestras exitosas tecnologias incluyen:
Nitrificacion, Control de Hidrogeno y Sulfuro y Puesta en
Marcha Rapida de nuevas PTAR

Otros casos de estudio disponibles bajo pedido



Configuracion y Uso del Sistema de Activacion de
Bacterias Bloreactor - In-Situ - GES

El uso de un Sistema de Activacion de Bacterias — Bioreactor - In-Situ - GES para
aplicaciones mas grandes es simple y rentable. El bioreactor utiliza elementos
comunmente disponibles, y es muy barato instalarlo.

Estos son los componentes esenciales del bioreactor:

00 watt
aquarium style
immersible
heater &

/'/
4

1/6 hp sump pump

_ with attached """

garden hose

~

-
£ :
-~

air diffuser stones,




(tambor de 55 galones / 200 1)

Tambor limpio, con tapa que pueda abrirse. Cualquier tambor limpio de
plastico o metal con una tapa que pueda abrirse, es adecuado.
Calentador. Se recomienda un calentador sumergible estilo-acuario, entre 100
y 300 watts.

Costo: < US$30.00 cada uno.
Bomba para suministro de aire estilo-acuario. Funcionara bien con una
bomba para suministro de aire estilo-acuario para por lo menos 100 galones
(400 litros). Mas aire es bueno, menos aire podria ocasionar problemas. Costo:
US$40 a $60 cada uno.
Piedras aereadoras difusoras de aire (burbujas) y mangueras de aire. Las
piedras aereadoras difusoras de aire (burbujas) y las mangueras de aire estilo-
acuario son baratas y facilmente disponibles. En la imagen de arriba, se
muestran: dos piedras medianas difusoras de burbujas de 4 pulgadas. Costo: <
US$10.
Bomba sumergible y manguera de jardin para descargas. Una bomba
sumergible sin valvula de flotacion, con una manguera de jardin para descargas,
es ideal para la dosificacion del MVD. Costo: < US$80.

Sin incluir el costo del tambor, las partes para construir un bioreactor cuestan
menos de US$200 y se lleva unos cuantos minutos ensamblarlo.



Para aplicaciones que requieren tangques con capacidades mayores a un tambor de 55
galones / 200 litros, la eleccion especifica del tanque esta parcialmente basada en los
tamanos de los tanques que estén disponibles localmente. Usualmente, los tanques de
almacenamiento de agua de plastico suelen ser lo mas rentables.

= Suministro de Aire: El aire suministrado debe proporcionar 0,15 pies cubicos
/minuto por pie cuadrado de la superficie del agua, a la profundidad prevista de
agua.

Ejemplo, un tanque de 500 galones, 4 pies de diametro, 12,5 pies cuadrados de
superficie superior del agua. Requiere 1,875 cfm. especificara el flujo
de aire necesario para cualquier tamano de tanque gue este disponible y sea
economico en su localidad.

= Calentador: Debe elevar la temperatura de todo el volumen de agua de la
temperatura de entrada hasta 27°C en 24 horas.

Todos los sistemas de entregas tienen los mismos elementos esenciales (tanque,
calentador, suministro de aire, difusores de aire y bomba de descarga). Todos los
elementos deben ser capaces de abastecerse localmente, lo que ahorra costos de
transporte y garantiza la compatibilidad eléctrica. lo asistira especificando
las alternativas de los elementos a elegir, segln sea necesario, sin importar el tamafio
del sistema.



iGraclas!

GES & TLC Biotecnologia Aplicada SA de CV
Tel.: 01-55-3096-9378 al 81 Ext. 115
Directo: 01-55-5272-2056
ventas@ges-tlc.com

www.ges-tlc.com
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